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A pesquisa tem por objetivo analisar e verificar o possivel ganho da
relagédo peso/resisténcia com a utilizagdo da estrutura do grafeno aplicada ao
concreto. Foi realizado um estudo para embasamento da utilizagdo dessa
estrutura e o porqué de a mesma ser mais resistente que as demais, e também
uma pesquisa sobre os ensaios e referéncias acerca do tema que € pouco
difundido no Brasil e no mundo. Basicamente a estrutura celular unitaria do
grafeno € composta por uma rede de bravais, que sao configuragbes que
resultam da combinacdo dos sistemas de cristalizagdo com a disposi¢ao dos
atomos em cada uma das células unitarias de uma estrutura cristalina, na
forma hexagonal, bidimensional. A conversdo dessa célula unitaria para uma
estrutura tridimensional é realizada com a sobreposi¢cao de folhas de grafeno
levemente onduladas e ndo congruentes, com os mesmos vértices da camada
inferior. Apos isso, foi realizado um estudo bibliografico acerca do modelamento
3d do grafeno usando o chamado tight binding, que é a aproximagao calculada
da estrutura de banda do grafeno. Posteriormente, foi definida por meio de
aproximacbdes geomeétricas a estrutura cristalina que sera utilizada para a
realizacao dos ensaios de compressao axial e de tracio. A estrutura escolhida
foi a estrutura cristalina hexagonal compacta, que se apresenta com
sobreposi¢gdes de células unitarias hexagonais, modelo geomeétrico comparavel
ao do grafeno na forma tridimensional. Serdo realizados ensaios quanti-
qualitativos para se verificar o possivel ganho. Utilizar-se-a para os ensaios:
corpos de prova sem a estruturacao interna de vazios para preenchimento do
concreto e corpos de prova com a estruturagao interna de vazios, com a

utilizacao de EPS ou isopor, como é usualmente chamado. Em seguida serao



pesados e submetidos aos ensaios de compressdo axial e de resisténcia a
tragéo os corpos de prova nas idades de 03, 07 e 28 dias, idades estratégicas,
obtendo-se assim o0s resultados para a comparacdo da relagao
peso/resisténcia. Se comprovado, resultara em ganhos incalculaveis para o

avanco da engenharia de uma forma geral.



